\/llllﬂ[lcg
Atlantic Area

European Regional Development Fund EUROPEAN UNION

Dairy _
4 future »

Un systeme laitier agroécologique

adapté au changement climatique

et B Unité expérimentale Lusignan
FRANCAISE INRAY Fourrages, Ruminants, Environnement
Geoffrey MESBAHI, Sandra NOVAK

Fraternité




Présentation de
la ferme expérimentale OasYs



Objectifs prioritaires :

* permettre a un éleveur de vivre de son systeme laitier
e dans un contexte de changement climatique

* en économisant I'eau et I'énergie fossile

e tout en contribuant a une agriculture durable

Agriculture durable ?

e limiter les impacts sur I'environnement et le changement climatique
e satisfaire les attentes des éleveurs et de la société civile

* favoriser le bien-étre animal

= environnemental + social + économique

Les objectifs du systeme @



< les ressources naturelles du milieu
toutes les dimensions de I’espace et du temps
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Animal

Troupeau productlf et rustique

strategle de conduute

| Diversification des : | W AL\ Pr|or|te au paturage
| espeéces + variétés, mélanges N \ 7 rotation entierement paturable
étages ----> agroforesterie 6% T r—— e

Allongement des lactations
| et de la carriere des vaches

'CU“U.I'GS adaptees &l Recyclage des effluents w/ Croisement

a lasécheresse 221l Cultures a double fin | ) rotationnel a 3 races




Pratiques traditionnelles

V' Utilisation depuis le néolithique : boulot, chéne, érable,

fréne, orme, tilleul
Arbres tétards ?

V' Jusqu'au 19i¢me siécle : feuillage frais d'arbres utilisé dans
I'alimentation du bétail. Approche empirique, lorsque les
fourrages manquent

V' 19iéme gigcle :

- premiéres études sur la valeur alimentaires des fourrages
ligneux

- « haies a fourrage »

- Ajonc et genéts dans l'ouest de la France



Pratigqg_s traditionnelles

NOS VIEUX DE BRETAGNE -

=//  thique : boulot, chéne, érable,

EZ-HOM. - Récolte de I'ajonc sur la montagne

Collevtion Vitrann, Quimper
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Pratiques traditionnelles
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Distribution
\ Foin d'arbre

" Messean 2017
"—-,':w-"-

v Vert a l'auge

v Rame au sol

V' Broutage
Goust 2017

Mesbahi 2021 0



Types de haies

\ Référentiel national sur la typologie des haies. Modalités
pour une gestion durable (AFAC, 2019)

V' Type de haie a définir en fonction des attentes de chacun

2 L 2 2 2 L 2 2 2 2L =2 2

Fourrage

Pharmacie / Antiparasite / Minéraux ==
Décalage pousse de I'herbe
Miel / Fruits

Bois de chauffe / Bois d'ceuvre
Piquets / Litiere

Vent (animaux, cultures)
Ombre (animaux, humains, batimenfS)
Eau (portance, inondations)
Paysage / Tradition
Biodiversité / Carbone
efc..
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Types de haies

Typologie des haies en Fran
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Types de haies

Futaie réguliére

9 ] hauts jets

du méme dpe

TT1Y

Dénominatlon des types de
hales par territolre :

A mligrement dorbres de
hautjet

B. futais réquiidne

C. arbres de haut jelsews

F. alignement d'orbres
Eoantands

. alignerment o'arbves (futoie)

v Ombre
\ Bois d'ceuvre
\ Bois de chauffe
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Types de haies

Futaie réguliére Wa-nr—.:__?—g.-- —

10...

drarbres émondés

Dénemination des types de
hales par terrltolre :

B. rogosses

F. alignement die fiénes
Emaondss

\—Ombre

\ Bois d'ceuvre
\ Bois de chauffe
V' Fourrage




Types de haies

Futaie réeguliere

1 1 ] allenement de

tétards

Dénominatlon des types de
hales par territolre

C. tétoros eeuls

. haie alignement darbies
tetanak

E. aligmerment de chénes
ttarak et aisomrition atrates
bosses

F. alignement d'orbres téhors
G. hout-talliis

v Ombre

v\ Bois d'ceuvre

\ Bois de chauffe
V' Fourrage




Types de haies

P

Futaie irréguliere

13... 14....

tétards arbres émondés

Foyif

Dénomination des types de

haies par territoire :

C. haut jet avec tétard's

D. ripisyive

F. alignement de tétards et
d’arbres de croissance libre

v Ombre

v\ Bois d'ceuvre

\ Bois de chauffe
V' Fourrage




Types de haies

Taillis sous futaie

1 i . hawts |ets avec

cépées d’arbres

Dénominatlon des types de
hales par territolre :

AL hmie derbres de haut jet et
darbres hauts

C. ot jet aves foillis

D. hais haute arbonée

. teiliie e chidtaigner ouw
Srmbie charmpétne ou orme +
hautjet dechéne

G. hai= orborde

v Ombre
\ Bois d'ceuvre
\ Bois de chauffe

V' Fourrage




Types de haies

w1
A | I.:‘, %

Taillis mixte

i @ cipées darbres et

d’arbustes taillés sur les trois
faces

(TN

Denomination des types de
haies par territoire &

C. haie buissonrantes

D. haie arbustive taillés

F. hoie bozse (non récaltable)

« On était complétement
cons, on y passait trois
semaines par an »




Présentation des
parcelles paturables
etudiées



Tétards a paturer

S5 IS M2 : 3,1 ha - 204 arbres plantés en fév. 2014

Ligne 1

Ligne 2 Pl i
/ A 20 m
. Témoin sans arbre Lighe 3
/ k2 I T 12 m
J Ligne 4 g 35

i
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Téetards hauts : Tetards bas : fréne, orme Lutéece, aulne de
fréne, chéne vert Corse, mirier blanc
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Juillet 2021 : paturage

mirier blanc
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M3 : 3,3 ha

Rideaux fourragers : vigne

1160 pieds de vigne plantés en avril 2015

Gravessac - palissage partiel

Gravessac - palissage total

Paulsen 1103 - palissage partiel

Paulsen 1103 - palissage total

24



Rideaux fourragers : vigne

1 module: 1 double ligne de vigne (1 porte-greffe)
48 pieds de vigne
15 piquets

Palissage partiel : 1 m de grillage métallique (ursus) + 1 fil

25




Rideaux fourragers : vigne

1 module: 1 double ligne de vigne (1 porte-greffe)
48 pieds de vigne
15 piquets

Palissage total : 1 m de grillage métallique (ursus) x 2




Juin 2020 : vigne
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Palissage complet &

Z ; A

\ 2 e

Grattage
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Les premiers résultats



Effets de I'espeéce :
données médianes sur les feuilles prélevées en été

Données
accessibles
en ligne !
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Tanins condenseés (médianes-mini-maxi)

ligheux ayant des valeurs maxi > 20 g/kg MS
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200
180
160
140 9
120 ‘
¢
100 ‘ ® |
80
| O
60 ' ® ®
| | WYY X X *
40 | L eo®® ee 067 T
» 900900 00r ’ 0 g/kg MS
|
0 I I I T I I I T T T T T I I I T I I I 1 1 1 1 1 1
A S S S T S T N R SR - - RN - VIR SRt G- = IR\ S SR PR |

RO S MO AP \\Qp & & & & ORI & 6‘\@ N \l.-\”"l. oé‘e é‘\e' o (_\\Q’_\ \(\\@

C RS E TP &N POV IS R e >R P o7 XS
N (:,(\ 9 Q e ? (‘e N4 & o) e (@ &

@ ¢ S RO o S
o e 2

Consommation de feuilles de noisetier diminue les émissions de méthane,
sans diminuer l'ingestion ni la production de lait



Minéraux d’intéret

Phosphore
mais (1,8 g/kg MS) et prairies naturelles (3 g/kg MS)
> 4 g/kg MS : noyer noir, bourdaine, néflier, viorne |., grenadille

Calcium

mais (2 g/kg MS) et légumineuses fourragéres (14 g/kg MS)

> 30 g/kg MS : figuier, marier blanc, tilleul et plantain
Magnésium

mais (1,2 g/kg MS) et légumineuses fourrageres (2,6 g/kg MS)

> 6 g/kg MS : figuier, sureau et rumex
Manganese

mais (24 mg/kg) et prairies naturelles (113 mg/kg MS)

> 350 mg/kg MS : robinier, érable champétre, aulne blanc, ronce, lierre
Zinc

mais (20 mg/kg) et prairies naturelles (40 mg/kg MS)

> 50 mg/kg MS : aulne blanc, érable champétre, saule des vanniers,
saule blanc, houx chicorée

> 150 mg/kg MS : grenadille, lilas, saule marsault



Pour plus d’informations : Fourrages 242
spécial « fourrages et agroforesteries »

https://afpf-
asso.fr/revue/fourrages-et-
AFPE agroforesteries

T a ratmia francanhana cne lac Frnireacas at lac neaisiac

Composition chimique et digestibilité in vitro des
feuilles d’arbre, d’arbuste et de liane des milieux
tempérés en été

S. Novak!, P. Barre?, R. Delagarde3, S. Mahieu!, V. Niderkorn®, J.-C. Emile!

Les arbres, arbustes ou lianes pourraient-ils servir de ressource fourragére pour des ruminants en été en complément des fourrages classiques
qui viennent a manquer ? Cet article présente la composition chimique (y compris les tanins et les minéraux) et la digestibilité in vitro des
feuilles de 52 ligneux et d’espéces herbacées présentes en été en France métropolitaine.

RESUME

0 ok pan fid N . N . 3 . . Simoignagce
L'étude a été réalisée sur 31 espéces d'arbre, 14 espéces darbuste et 7 espéces de liane, ainsi que sur 8 es) Temoignage

d'aodt des années 2014 3 2017 dans différentes régions de France. Les résultats montrent une diversité iny P rem ie rs re to urs d ? ex pé r ie nce Sur Ies d iS p 0s it ifs
ligneux, avec des valeurs comparables & celles des fourrages herbacés classiques. Plusieurs espéces figne . . , , . -
marsault, prunellier, sureau, grenadille) présentent une excellente valeur nutritive, aussi bonne que celle d, a g r ofo res t lers In te g res d ans I e Sy S te me I al t er
énergétigue et protéigue guau niveau de leurs teneurs en minéraux d intérét. Dautres espéces se caractér

minéraux (néflier et bourdaine pour le phosphore, cornouiller sanguin et tilleul pour le calcium) ou en tani, ex p erimen ta I OaSY S

Sandra Novak?!, Franck Chargelegue!?, Jérome Chargelégue!, Guillaume Audebert?,
Fabien Liagre?, Samuel Fichet?

RESUME
Va I e u r’S n u t r’l t I V e S - Sur I'unité FERLUS d'INRAE & Lusignan, un dispositif expérimental visant 4 étudier différentes modalités d'insertion de 1agroforesterie en
- systéme de polyculture-élevage bovin laitier a été mis en place 4 partir de 2014. Il comporte quatre parcelles agroforestiéres (12 ha) en lignes

. intraparcellaires, trois arboretums (tétards, saules, lianes), un bosquet, un petit bois et regroupe plus de 70 espéces d arbres, d arbustes et de

h tt p S - / / d at a I n r a e fr / d a t a S et X h t m | f) lianes. Cer article présente le dispositif et sa conception, ainsi que les enseignements pratiques gue nous en retirons aux niveaux de la
- - - - - protection des ligneux vis-i-vis de Iz faune sauvage et du bérail, et du travail généré par I'agroforesterie. Nous donnons également notre

ressenti sur les premiers effets bénéfiques de l'agroforesterie, ainsi que les retours des visiteurs. Enfin nous dressons un panorama des

persistentld=doi:10.15454/QLE7EA guesions derecherce gu e posn.



Appétence

Les ligneux ont de bonnes compositions chimiques, mais est-
ce que les vaches veulent les manger ?
V' Essai en 2021 sur des vaches « ndives »

\ Préférence pour I'herbe

V' Parmi les ligneux :

- l'orme puis le mirier

- trés peu d'aulne et fréne

- saule marsault bien consommé 2 ¥
- pas de différence entre les vugnes mais entre Ies suppor"rs

v Pourquoi ?

- Habitude ? Apprentissage a tester

- Valeur nutritive, tanins ? Analyses en cours

- Palatabilité (taille, facilité a cueillir, goiit, ...) ?



Appétence
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Rendeng8 0nt

(g/arbre) Moyenne = 750 g (feuilles) + 430 g (pousses)
1600 soit environ 100 kg/ha
1400 -
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Lutéece commun blanc de Corse



© Rendements " Moyenne =192

Rendement 110 kg/ha
(g/pied)”
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Repousse (31 aoiit 2021)

i e e g : 8 3 ¢ o S

Plus aucune feuille en juillet

Repousse apres broutage




Repousse

Similaire aux autres vignes (31 aolit)

Plus aucune feuille en juin




Compétition arbre/herbacées

V' Cultures :
Perte de 2,6% de rendement par an pendant 21 ans
Surface Equivalente Assolée (SEA) :
1 ha agroforestier produit +17% de biomasse que
0,8 ha de blé et 0,2 ha de merisier

V' Prairies :
Proximité de I'arbre = moins de Iégumineuses et moins de
rendement
Peu d'effet sur rendement tant que couverture < 60%
Pas d'effet de l'arbre sur rendement et qualité en été

V' Pas encore de résultats sur OasYs
\V Difficile a estimer au pdturage : prairies hétérogénes...
V' Arbres pdturables sont petits -> peu comparable



Compeétition arbre/herbacées

« Evan MacDonald
. ."‘

Been noticing this more and more lately... any one else
seeing a pattern here? hint: think about wind

~ Evan MacDonald

Another field about 2.5kms away. North is at the top of the image

Protection contre le soleil
ou contre le vent ?




Conclusion

V' OasYs, une expérimentation systéme
V' Penser la ressource fourragére en 3D
V' Bonne valeur nutritive mais rendement moyen des ligheux

V' Bonne repousse aprés intempéries et paturage
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